NA MQZ ®TAZAME ZTON AYTOYZTO 1945, H IXTOPIA THZ A-BOMB
pdeer o Kworag MNarmrmrag 2° apnynua

O Kwoaracg lNamrmrag eivar mupnvikos uoIkoS kal epyaleral yia tnv Arouikn Evépyeia rou Kavadd (AECL),
oaroug mupnvikoug avridpaatnpes CANDU. Ymrpée o Ipauuaréag rou Opyaviouou lNupnvikig Evépyeiag Tou
Kavadda (1996-2000) kai didaée ae éktaktn Baon 1o udbnua tng Mnxavikng Nupnvikwy avridpaatipwyv
(Nuclear Engineering) aro lNavemariuio McGill tou MévrpeaA. Ammégoiroc Tou Université de Montréal
OUVEXITE TIC NETATTAVETTIOTNUIAKES TOU OTTOUdEC oTo McMaster University, Hamilton, Ontario, mAdr arov Dr.
Brockhouse, o ormroiog ro 1994 niun6nke pe 1o Bpaeio Nobel yia tn duoikn mavw orn okédaon
oudeTtepoviwy. Costas peAétnae v uayvntikn doun 1S UANG o€ KPUGTAAAIKN uop@n, o€ BEpUOKPATieC KOovTa
o710 amméAuTo undév (-273 C), odnywvtac dEoEC OUBETEPOVIWY (neutrons) amrd Tov TTEIPAUATIKO TTUPNVIKO
avridpactipa rou ravemiornuiou McMaster. Ymrripée ouuBouAog 2008-2009 atnv NétTio Appikr oTo project
PBMR (Pebble Bed Modular Reactor) kai mapakoAou6noe srmiong pabnuara oro lNavemioriuio tng lMNpairépia
o710 OIA0TNUA TTOU NTAV EKEl, XWPIC va armataldel Tov eAeUBepo xpdvo Tou.

210 TTponyouUuEvo ApBpo avagEpaue 0TI n AKPN TOu VIAPOTOG, TTEPAcE atrd To BepoAivo
oTNV ZTOKXOAUN e TNV avaykaia @uyr Tng Aifag MdiTvep.

O Xav kal 0 ZTpdcouav Eypayayv yia Ta ammoTeAéouaTa Tou Trelpduatog atnv MdiTvep,
TTPIV akOPa Ta dnuooisuoouv. Ta XpioTtouyevva Tou 1938, o avigidg Tng AiCag
MdiTvep, UOIKOG Kal auTog, o OTT0 PpIg, TTou doUAgue oTo IvaTiTolTo MTTOp OTN
Aavia, emokéPOnKe TNV Beia Tou 0Tn Zoundia. X éva TTEPITTOTO OTA XIOVIA TOU
Gothenburg, n Mditvep avagepe otov Ppig yia TNV €MCTOAAR Tou Xav - ZTpdoouav.

O Opig ATav adlvaTo va moTéwel, OTI gival duvaTov va €xEl KAVEig Eva TTupAva Tou
eAa@pUTEPOU aTTO TO OUPAVIO OTOIXEIOU Bapiou, éTav évag TTupAvag oupaviou KOBETAI
(SdraoTmraran) ota dUo. Aduvartov. Nwg uTTopouace £va oudeTEPOVIO va KOWEI aav KAAEUI aTa dUo Eva
TTUPAVa oupaviou ;

H Mditvep emépeive 011 0 Xav ATav TTOAU KaAGG XNUIKOG yia va €xel Kavel AGBog 0Toug UTTOAOYIGHOUG TOU.
To oupdvio £xel atopikd apiBuod 92 kai Katd TNV SIACTIAAT TOu OTaV GUYKPOUOVTAV HE £€va OUDETEPOVIO,
Onuioupyouaoe Ceuydpia GTOIXEIWY, TTOU TO ABPOICHA TWY ATOMIKWY ApIBPWY Toug ATav TTavta 92, dnAadn
ioog ue Tov aTopIkG aplBud Tou OTOoIKEIOU oupaviou, Atrd To OTToiov TTPOHABaV.

Tétola {euyn avayvwpioTnkav, cav TpoidévTa oxdaong Tou TTupriva Tou oupaviou, Bépio-Kputrtd (atopikoi
apiBpoi 56, 36), PouBidio-Kaiclo (atouikoi apiBuoi 37, 55), Zipkdvio-TeAAouplo (aTopikoi apiBuoi 40, 52)
K.ATT. 6Aa Ta Ceuydpia dBpoilav aplBud 92, oupdvio

O @pig kai n Mditvep uttoAdyloav 6T g€ KABE dIGCTTACN TTUPAVA OUPaviou, EKTOG aTTd To (eUyog TwV
eNaQPOTEPWY TTPOIOGVTWY TNG OXAoNG, atmeAeuBepwiveTal pia peydAn moodTnTa evepyeiag iong pe 200
ekaToppupia HAEKTPON BoAT.

O Opig emréaTpeye atnv Kotreyxayn kai dinyAdnke atov guaikd NieAg Mtrop (Tratépa Tng KBavTounxavikrg)
TNV OAN oulnTnon e Tnv Beia Tou, Aiyo TTpIV O TEAEUTAIOG TTAPEI TO AEPOTTAGVO YIa TNV APEPIKA.

O Mrtrop KTOTINCE PE dUvaun To KoUTeAO Tou. "Ti nAiBIol TTou gipaaTe!l. Oa yTTopoUcape va To gixape
pavTéwel. 'ETol akpiBwg ival”.

Kai rpdaypari, o NieA¢ M1rop, évag atrd Toug JeyaAUTEPOUG PUGIKOUG TNG ETTOXNG TOU, OEV TO EiXE UAVTEWEL.
O MTrop £pTace otnv Néa Yopkn oTig 6 lavouapiou 1939 kal padi pe autév Kai n dkpn Tou VHUATOG, TTOU
TTEPACE OTO VEO KOOO.

Apéowg ouvavTRBnke e Tov €TTiong vEéo a@ixBévia Evpiko Pépul, atrd Tov OTToio PEPIKA XPOVIa TIPIV €iXE
&ekivjoel n akpn Tou vApartog otnv Pwun. Ekei Atav kal o Ayepikavog euoikog John Wheeler trou €ixe
OoUAéyel pe Tov Mtmop otnv Kotreyxayn 1o 1934.

H ouvavTtnon £yive oTo TTAVETIOTAMIO Tou Princeton, étrou petalu aAAwv €yive aulnATnan yia TNV 1GTOPIA TNG
MdiTvep kai Tou PpIg, OXETIKA UE TO ATTOTEAECUATA TOU TTEIPAUATOG XaV-ZTPACOHAV.

Tnv idia eTroxr, o1 Mditvep-Ppig kGvouv dnuoaicuan 8Tl KaTd TNV axdon Tou TTuprva Oupaviou
atreAeuBepwvovTal U0 1 TTEPIOCOTELT OUOETEPOVIA KAl EKTTEUTTETAl Eva TTOOOV evepyeiac ioo pe 200
exkarouuupia HAEKTPON BoAr yia kG6e rupnva.

Autd Ta U0 TeAeuTaia atroteAéopata ATav TTOAU Baoikd, Atav To KAE1Si TNG BOuRag. Me dAAa Adyia, €@’ 6Gov
évag TTUpAvag oupaviou, otav Katatiei £va oudeTepdvio, TTabaivel éva €idog duoTrewiag kal KGReTal oTa dUo,
Eepvwvtag GAAa 2 n 3 oudeTepdvia kal Tautdypovn evépyeia 200 ekatoppupiwv HAEKTPON BoAT o€ popon




BeppoTnTag, TOTE €AV TO KOBEVA aTTé TA 2 N 3 0UBETEPOVIA ATTOPPOPNOE ATTO YEITOVIKOUG TTUPAVES KAl
TTapdayel GAAa oudeTEPOVIA Kal EVEPYEIQ, TOTE N YEVVNON OUBETEPOVIWY auEdveTal yewueTpika (1,3, 9, 27,
81...) kai TiTToTa dEV GTAPATAEI TNV TEPACTIA evEPYEIa TTOU Ba akoAouBnoel. Kal va gavtacBei kaveig 6Tl o€
€va KOUMATI oupaviou peyéBoug KUBou {axapng UTTAPXOUV TPICEKATOUMUPIO-TPICEKATOUMUPIWY YEITOVIKOI
TTUPFVEG oupaviou.........

O MT1r0p CuvAvTNOE OTO TTAVETTIOTAMIO TNG KoAoUuTTia éva veapd
METATITUXIOKO OTTOUBACTH, TOV XEPUTTI AVTEPOOV |UE TOV OTTOIO
oulATNoE TNV OAn UTTOGBECN TOU OUPAVIOU PE TO OUDETEPOVIA.
O AvTtepoov TTipe To BAppog va Tael va del Tov NouTtreAioTa Péppi kai
va oudnTrioel padi Tou yia TRV oxaon Tou oupaviou Kai padi uttoAdyioav
TNV EVEPYEIQ TTOU EKAUETAI, ETTAANBEUOVTAG YIa GAAN IO QOPA TOUG
uttoAoyiopoug Tng MdiTvep kai Tou Ppig.
MAyav kai éva Bripa Tépa TEPa. XpnoIUOTTOIWVTAG TO KUKAOTPOVIO TOU
TTavemmoTnuiou KoAoUuTria, odriynaav oudeTepdvia £TTAVW GE OUPAVIO,
yia va TTapatnpioouy Bpalouata EAaQPOTEPWY TTOIXEIWVY,
akoAouBoupeva atrd TauToxpovn €KKANCON oudeTEpOViwy Kal BEpuavaon
TOU UAIKOU Q1T TNV €KAUGUEVN EVEPYEIQ.
H 18éa va xpnoipotroinBolv autd Ta oudeTEPHOVIA VIO VA KTUTTHOOUV
AAAOUG YEITOVIKOUG TTUPHVEG, DNUIOUPYWVTAG £T01 Hid
"auTtoouvTtnpoupevn aAucidwTh avtidpaon" Atav Tou Aéo TZiAAapvT,
QuOIKoU emaTAPOvVa TTpdoeuya ammd Tnv Ouyyapia.
L H mpwTn TTpooTtdBeia yia eTTaAnBeucn TNG aAucIOWTAG avTidpaaong
Eav o kabnyntic ®éppi givar o ipwtog  €yIve aTo lNapial, To eBIvoTTwpo Tou 1939, atmd 1o {euyog Ppeidepikou
kupiog TG A-BouBag n Aida MdiTvep eivain - ZoAig kal Eiprivng Kioupi ( n kdpn Tng Madame Kioupi) kai Twv
g Kupia. Auarpiakr) uoikég ouvEPYATWV Toug AATTaV Kai KoBdapoki.
Bpailkng karaywyng, diEQuye aTod Tnv . . . . P .
Feppavia éva BEASU TTOIV KAEIOTE OE Me 1o TTapaTTGvw OKETTTIKO, YEMI(OUV AOITTOV pia peydAn pmraAa pe 300
OTPATOTTEDO EEOVTWOEWS. Eixe Guwg KIAG QUGIKO oupavio, XUvouv péoa vePO yia va emBpaduvouy Ta
utroAoyioel TNV Tpopepr} dUvapn Tou dev - oudeTePOVIA TToU Ba TTapayBouv.
Kf;?é)\c)’\g;;pk‘/l'ag'n“lf:;::;igzxjig\aﬁgg :ﬁv H Moyik) éAeve 6, 6Tav £va veTpdvio eival ypryopo oav BAfua, 6Tiwg
evépyeid. AUTA TiEpaoe To vijpa, péow Tou  KOTA TNV OTIYUN TNG TTAPAYWYIG TOU, TOTE e TNV PeyaAn TaxdtTta Ba
NigAg MTrop ZTov Néo Kéopo. Z¢ pia pévn  Byel £Ew atmd Tnv PTTaAa, xwpig mOavoTnTa va KTUTIHOEl YEITOVIKO
vUxTa, o XitAep £xa0e T0 pUOTIKO KAI TV TTUPAVA, EVW GTAV ETTIBPAdUVOEI UE TUVEXEIG TUYKPOUOEIG OTA GToUd
Boupa. TOU VEPOU, TOTE PE PETPIOOUEVN TaXUTNTA Ba OTTATAANCEI TTEPICOOTEPO
XPOVO OTNV YEITOVIKA TTEPIOXNA KATTOIOU TTUPrVa oupaviou, Je HEyaAlTepn MOavoTnTa va atroppo@nBki.
Mpdyuat n avtidpacon apxioe, aAAd otaudrnoe. ATToyonTeuan.
To didayua atmd Ta amoTeAEoUATA VOGS TTEIPAUATOG, OEV €ival N ATTOYORTEUCDTN, GAAG N €€AyNON Twv AOywv
TToU TO Treipapa atméTuxe. H avaAuon Aoitrév ammédeige 6T To puUOIKO OUPAVIO TTOU XPNCIPOTTOINONKE OTO
Teipapa, atroteAeital amd duo 1I0éToTTa TOU OToIXEiou, To Oupdvio 238, TTou cupBoAideTar U -238 kal To
oupavio 235, Trou cupBoAietar U -235.
To U -235 atroteAei 10 0.7% ka1 1o U -238 10 99.3% TOU Quaikou oupaviou. AnAadry To oAU oTtravio U -235
BpiokeTal o€ avahoyia 7 TTupriveg otoug 1000 péoa aTo QuUOIKG oupdvio (o1 997 eival To deBovo oTtn puon U
-238).
O MT1rop £dwoe Tnv €€Aynon Kai €yive avTIANTITO aTTd TOUG TTEIPAUATIOTEG, OTI HOVO TO eAa®pd U -235, udAig
KaTaTTIEl €va oudeTeEPOVIO DIAOTTATAI ATTEAEUBEPWVOVTAG AGAAA OUBETEPOVIAL.
To apbovo kai BapuTtepo U -238 cuAappavel Ta veTpovia Xwpig va d1aoTraoTel, GAAG JETOOTOIXEIWVETAI O
Mooeidwvio kai étreita o€ MNMAouTWVIO, £T01 OTTWG akpPIBWG gixe TTapaTnerioel o Gépui To 1934.
To mreipapa Aorrév atméTuxe, 010TI atTAouaTaTa To TTOAU agBovo U -238 cuAAdupave Ta oudeTepOVIa TTOU
TpoEpyovTav atrod TIG eEAAXIOTEG dlaoTTAcelg Tou U -235, xwpig va ekTréuTtrel GAAa oudeTepdvia. ‘ETol n
avTidopacon otaudrnoe. H avdAuon Tou Tepayiou Tou oupaviou TTou UTTETN ToV BouBapdioud, avaAlbnke
emaAnBelovTag Toug IoXUPIoUOUG.
H avadAuon amédeie o1 eixav dnuioupynBei katd Tov BouBapdioud, ToodTNTEG BapUTEPWYV TOU oupaviou
oToIxEiwv, Aoyw Tou TrepIocdTepou U -238 TTou peTaoToixelwvovTtav, TToAU HeYaAUTEPES aTTO TIG TTOOOTNTEG
TWV EAAPPUTEPWV TTPOIOVTWYV OXAoews (BNPUAAIO, CIpKOVIO, CilI0 K.ATT.), AOyw Tou TTOAU pIKPATEPOU
ToocooTou U —235 1mou S100TTaT0.
Ymrpée kai avénon 1n¢ Bepuokpaaiac Tou ueTdrdou, amrédeién ot mooov BepuiknC evépyeiag akoAouBouae
TNV TTUPNVIKN avTidpaon tn¢ oxaong.




H AUon Aoittév yia va £xouv dIaCTTACEIG QVTi YIa JETOOTOIXEIWOEIG, TUVIOTATO OTNV TTOPACKEUr KaBapou U -
235, 10 otroiov oTraviCel oTn QUON KAl Ba ETTPETTE va TO ATTOROVWAOouV atrd 1o d@Bovo U -238 e 10 otroio
nTav avaueuelyuéva o€ avaroyia 7 ota 1000.

To U -235 Aoitrév ATav To KAUoIuo yia TNV atopikA BOupa kal Ba ETTPETTE va TTOPACKEUAOTEI O€

MEYAAN TTOOOTNTA Kal g€ KaBapr] pop@r). Me dAAa Adyia £TTPETTE va EUTTAOUTIOOUV TO QUOIKO OUPAVIO UE
TEPIOOOTEPO U-235. AnAadr] ETTPETTE VA TTOPACKEUATOUV EUTTAOUTIOUEVO OUPAVIO.

2uvexilera...



